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0 ۱۲ ۳۱۵۱۸5 ۱۱۱۵۱۱0۲۲ م۱۵۲6 ما۲ ۲۵۲۵۵ ]0 ۱۵۵۵/۵۵۵۵ ۱۷۲۵0۱۵۵۵۱۵۲ 
1-۳6 


۱۷ هه .11 0۵ ۰ "1600 نطعع520 1۷۲۰ 


01۵666 00 ۵۶ والنمه۲ روومامطادظ عصقاظ ۶ امممانهم1۱۳۵ رتمووم]۳:۵ ماهژهموع۸ 220 ,۳۳۵۵990۲ اصواوتوعض ماصمل۹ ,۱۲:86 -4 20 2 ,1 
۰ ,1۳2۳0 ,۹27 ,الو7/۵ ت۲۲ وممیامومک تمیقعاظ فص وممممزمگ. تمتانم‌تته۸ 921 

۰ ,۱۷۲26۳2/1 ب‌مططوه۷ ۵۶ ازوه تن (۲00۳۹ع۱ رمتمانهتنه۸ ۵۶ واانمع۲ ,رعمامطاجظ عصماظ ۵۶ )صمصاندم1۵ رتمووع]۳۵ظ ماعژه۸۵50 -3 
طعه. نموه ۵ تمتمصه. ۶ خاتقحظ ممطانتی عصنل ممموعتمن)-؟ 


۰ ونطا مغ 6۵ ۲۱0۱۲ 
تقانمعا۱۷]0 2024(۰) ۷ ,۱۵0261272 عک ۱۷۲ ,تهنطع]۱۷ .7 ,۱۵:۵۵ ,۲ رتطمملطمزلط نعع520 21-07-03 :156061۷60 
0۵ ۳۵۷۱۵6۵۰ صحاععام0) صذ فاصعاط «ملله۱ عصتاهع‌لم مععز۷ ۲۳۲۵۵ گن دمنام‌ع‌ا۵<[ 136۷1560:26-09-03 
(20901261 حاوتاع‌ظ طز صهتیزعظ۳ ع) .399-410 ,374 رواع۲هععع ۳۵۱66۵ظ عاظ متم۲۵ 0-23 01-1 ۵0( 
1022067/7 رده ,30 //:وجاط 01-103 :عمنامن عاطهاتهب ۵ 
1( 


مج لدصمهتسان صقان میج تاه فتصقام دنامعمع‌اعط گم ومزهعمه وعهتنامص (۸۸۵/۷۵۵۵۵۵ ت«اتصصح) ۸/۵۲۵ فنجعع مط 1" 
مهم اما ۵۲ وبز6۲۷0و۱۵ همجمج حصقطا عصی‌لمد روا 0ع6ه تاه گم وعزنهصتاهه قصه فعع0ع۵ه صا مرمع ۱۷۵ 
7 204 ۲۵۹0۲۵۵ 1000 2 ف2 ۱۷۵۵0 ۵۵ 2ص رفص طاعتامطاله مقصهان لقاصم‌صصهصن قع ۱9960 پ«لطمصصصمی )مق منتق «عط 1[ 
5 ۱۷۵۵0 15 حمنطه عملمع۵؟ ۷/۵/۷۵ کصه)هحرحصا اومحه فط) ود (رعهاع باه مبع/2) «امالقجظط ممحصصصرمت .1862868 دیاملیع۷ ۲0۲ 
6 10 ۲60۵0۲۲60 276 و۷6۹۲/رک ۸۸۵/۷۵ .وعووم‌ننام اهصام01عهه هه 1000 10۲ ۲۵۵0۵012۵0 ۷1۵0۵1۷ و2 ۷/۵۱1 25 110976۲ صعتهع 
2 ۱۵0۵۷۱۳۱۸۶ ,۵۷ ۷۲۷) ۷1۲۱5 عصتیوعاه صله۷ 21۷۵ عصنلنامصا دمصمع تصمعن مگ وموانه ۵۵۲۵و وه 21160160 
6 مان ( 022۵0۷۳۵ و ۵۵۷ 1 مهم 0ماه1همووه-۷۵ هه ۸۷/۵۵0۷ ,۵(۷۲۷) وب 82۵216 
٩00/۷, ۵‏ فتطا 1 00و ,۷عتناننان)) فن۷ 0۵211۳2 ناه کوع۱ مماامی مهصه رر 0۵ ,0۱۷۲۷ وناز 
ععطاه 1 وعتقامو ب«مللقحظ عمجم مه فیصهام سمالقصه عصتاهعفصا فعو. کصماعممرصضا. بتاصعمع1 مه 0ع)مصصهااه 
.علصح طصوت عمط م1 وععصم960 
5 2 ۱۷]۵۸)۵۲215 


حصم 6۵1160160 ۷7۵۲۵ 162۷۵5 مطا رم فمصمام‌صصری ملن ۷۵ از فیصفان «مللقصه که فعام‌جصهه بجعت ,2022-2023 18 
0 ننک 150120 ۴۵۲۸ 10121 ۱۱۳۱۵۱۸۵21۹۲ زا 600260)60 7۷25 5۵۲۸ 10]21 .0۲0۵۷1۵6 ص00165)2 0۶ 086206ص12 صو‌هاعتا فطا 
۵۲ 13 10۴ دلوم تعصصتنم لوصو هه کز۳- ]1 ها 2۵0 7لمصه2 مبع۱7 ومام‌جصجه ااخ .162۷62 22110۷ 1۳۶66۱60 بطاوع۲] 
فا مدع ۵۶ مصعع (۳)) صتعا0۲0 6۵21 ۵ 5126 60۵60060 طصا فاصمصصم۵ 0ع1ذامصصه 1 ۱۷۲۷۵۷۰ 20 ,۵۵۷۲۷ ,0۷۲۷ 01 
۶ 1501216 موه ۵۶ )صمصصع2 تمرح صفمطا رولوهتمط0۵تاعع۱ه ععاه آعع عومعمعه صا اهنا ۲۳۷ تعصنا ۷1۹۱۱۵11260 ۱۷۸۵۲۵ 
علصحظصون ما ماصاهانه27 مه ما همهم م۷۵ وعمممنوعو 0مصنهاهان0 .0عمصمنمعو «المطمتامعنل ۱ مه فن مهم 
عصمع متام همه مطا ۵۶ وعمممننوعو ۵1601006 مطا هم هه 0مامنتافوهن ۷۷۵۲۵ وعفی]۷ 0۴ وععتا متاممعع۱۵/طه مط 1 

۰ ,0 00)م۱ظ عصتصاهز-0۲صاطاعتعص عط عصتفد 

طمتعویه کز(۱ 0صه 16۶۱16 


۲ ۰۲۳۵6 .0۲0۷1۴66 صهاوع00) هم 0۲۵0ع1۱هع فقام‌صهد ملممهمام‌صرد مصصمی ص 06160160 ۷۵۲۵ ۷1۲۵۵۵5 ۲68 ار 

0 0۶ ماما 2 0۵۶ .ممتامصصملمصظ گقع1 مه رمصتتععله صله۷ رمتهومه ۷۵۲۵ فمام‌صهه ۵۵18۷۵ صاً قاری لقم7۵1 
۰ ,520169 0 20 11۷۵ رمصتط صا کل ]1 رها 060۵060 ۷۸۵۲۵ ۸۲۷ 204 ۷۲۷ ,۱۷۲۷۵۷ ,و1 ٩2700160‏ 
0 136 0۶ فلوزراقمه 17 مضصاظ .فممتامء‌ع طاهها صد 0عمصمنامعو 4ص 0مامع۵1و ۷28 وب طمقع گه طمعنام‌صصه صظ 
تفه عتامصموم۱ ۲ 0۱۷۲۷۰ 0ص ,۸۱۷۲۷ ,۱۷۲۷۵۲۷ 0 0عععم۱عه ف)ممحعه 160نام‌صصه )۳ مه بقطا 0عصتندی عاقل 
۵ و1:012]6 امه طصون مه ممتصم! ممتل‌تامصد رامعم ۱۷۲۷۵۷ ۵۶ مرمع )۵۶ ۹60۲۵86۵ ۱0۸01601106 عط ۵ 0و2 


0 ممزاداطاتطت عحمصصصم و۷تاقعی) تملمنا ۵0اباماتتافتل مامتاته ققعععه صهمرن صع فا فتط1 .(ق)تمطبيه 1 6۵2023 

مد صمتاه۳۵9۲00 4صح صمتااماتتاونل مصمتاه)م202 رعمتنهطه رمعته فاتصوم طمنطه ب(4.۵ 5۷ 00) موصععن لقصمتاهصمهامز 
۰ 36 20 (۲)8مصبیه تقصتعتره مطا ما غتع ماهتامم۲0مو2 ع7ع ۷۵۷۲ و2 ععم1 مق میقم بو معط رد2 اف 
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معط حصمظ متقامع عطع طزه عصمله ومتقامع1 صمتصعع؟ أل۸ .06 ها 01 :5ما0ع »لو مصاً 01۷1060 م2 ومتقاهع1 هط 
اعصتادنل ۱۳۷0 ماصاً (1ححه) فممممنوعو 0۱۷۲۷ 6ظ) ۵۱20 عع۲ متامممعه۱ بطم م1 .05 نامع ها ۵۱2۵60 ۷۸۵۲۵ 0صهاز۵ظ)ع۱ 
,6۵۲1۵006ظ)۱۱6 بصع حم دمتقامع1 طذه تعطاع‌عها 0ع۲ع]وناه ۱۷۲۷-1۳۴-۱۷۲۵ 1501206 0مصنه)هاه فط :11 صرح 1 دمناموم۱ ردام 
۶ واناوع۲ عمط 60 عصتل0ععظ .11 جنامتع ماما مونا معط مه ععصهع۲ رفتلهتدنخ ,رتمعصاط! رفصتطیت رصهمهل یقععمک متام 
حصم دمیهامو1 فع0بامصا طمنطه 1 حزنامرن :11 مه 1 رومتامتع 6۳7۵ فص 1060 هصق (17عه) 1901265 ۸۱۷۲۷ ,ناه فنطا 
مه م1 .ومنامو‌طانای دمص 01060 وه بموتا معط 24 هدنخ رقمتاصمونه بصئهوو ,الق بفصت همه 
۸ ۲۵80۴ محصصرمم 2 10188 صه (۳۸2) 1501206 موم ه طذ ظ1 مزباه‌تو‌طانه مد 0عععاویتآن وه ۸۷۲۷-18-12 1801216 
(و ۱۵ 0۷۵۲۷۵ ماقم 01 ۲۵۵0۲۲ ]11۳9 مط) و فتط1. مصقتا صم (92 ۲-۰۷۷ 220 ,۲۲-۷۷ ,۱۷۲ ۷-) وع15012 
40 0۷۲۷۵۱۷۵۱۷ ۱۷0 اد صمتامعگصا منم مصمتات20 ق1 ۱-۳ مصلوته صفی هد ۲۷ مهد 0۷۲۷ ۷16 
فطل .ممامصهه مصصمو صا موم مقلج مه ( 0۷۲۷۵۱۷۰۵۱۷۷۵۱۸۷ وعفنا ‏ معط له ۵ (۲۸۵۸۷+ 1۷۲۷۵۷ 
معنطامجوممع تقمطا ما عصت0۲معمعه ۲000و ۵01 ۷۷۵۲۵ وعاق1901 ۷1۲21 مطا ۵۶ اومصظ تقطا 0۵0و وععتا متامممع۳/۱۵م 
۰ ,1:20 12 .6۵08و 18160160 مامتها وعمنیزه معفط گ۵ م2معوو 20 ممتاهمتصوووتل فص فاوم‌عونه فتط1 .عصمتاهع10 
عمط مصتهلنفومن .فصملتهع مضه وعوعع۷ ۵205106( رو‌صنامع ما2 رولاع صا عنام ۷۵۵۵ صمصصصمی 2 فد و۷۵6/۲۲/ب(ک 
5 ]26 62۵ ۵۵110۳5 101600۵60- ۷1۲۵۵ مصمتووتصصوصهط لهمتصهط0عص وچ ۷۷۵۱1 وه ممتففتصصوصهه فتطامه کصم)وتوهمحصمط لهتاصماوم 
۵ ۷1۲۷۱۹68 1160 تناو مطا فمصله وممي هه عاصهام لماصمصمصه ععطاه ما عقعنط) ه عصندمج «حامععطا رتم نموم لهعنهظ 2 
5 09101021021 0 0عفنیو و هه فصمام‌صهه 7۵0عوجان مطا رقاصفام متقمجمام‌صصرد مظان مطا مد 0616060 )20 
۵1 0۵00)60160 204 یمام فطام ب۵ رفصتهاه له امعم ۵۶ ممصمومت فطا روملممع061101 فتاه مج هیناه 

رات( 

عصمتممصمن) 


ماصفان «ماافصظ مد فمفیه ۵ وملاوامامهتهه تملنهعآممه قمع مهن مه وم معلع9۱ 1۵۵ بمط دعل71متم تاو فلط ]1 

ص احامط عظ صقه تناو فتطا صم 0مصتهاهاه ممتامطصمنصا مظ۱. ,عفمعوتل لها فطا رها امه (وتعبارد ۸۰) 

۶ ]05 2 15 وزع۷/ری ۸ )اه بصع صا فعونایژه موفطا ده واه مفهعول 10۲ وملوع)هتاد )صمطصمع12/1۵ظ 11۳21010۷1۳2 

6 10 ۴6۵0 ]0۱20 وتطا )0عص1 حقحظ اقطا وممعموو لفق مظان من طمتقعوم ۷۵ 1فممطهتم‌مصمم ممقظر تاه رقعفتا۷1 وق 
۰ 06586 ۵۴ وعم۲ا۵و نیم10 ماقصتصتاه م6 ۷۵۲ ۵1۵001۷۵ مرج و۵ 6۵014 )صمصمم۱2282 ۲۷۲۷۵۵۵ .۵0مت۵80ع 


8 ر2 9۵0۱0۵0011 ,۱۷۵۱۱0۷ روعوهعون ۷1۲۵1 :16۲۱۷۵0۲۵۵ 


نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 


| ۱۱6۲ 09://[۵۵۰)ظ 
مه 
حلد ۳۷ شماره 1 زمستان ۱-۲ ص. ۰ ۳۹۹-۱ 
ردیابی مولکولی سه ویروس الوده کننده گیاه پثیر ک در استان کگلستان 
محد ثه صادقی نیجکوهی 1- زهره مرادی ۲*- محسن مهرور"- ولی اله بابایی زاد؟ 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۲/۰۴/۳۰ 
تاریخ پذیرش: ۱۴۰۲/۰۷/۰۹ 
چکیده 


ویروسهای گیاهی یکی از عوامل مهم محدودکننده تولید گیاهان مختلف می‌باشند. در اين مطالعه وقوع سه ویروس مهم به نام‌های ویروس 
موزاییک خیار (۷۲۷) ,۷11125 3005216 تعحاحطتان‌تاه)» ویروس موزاییک یونجه ( ۸۱۷۲۷ ,و۷1 1009210 41112 و ویروس رگبرگ روشنی 


پنیرک (۱۷۲۷۲۷ , ۷1۲۷5 0162/10 ۷618 ۵1۷۵) در گياهان پنیر ک (۷۵5/75/(؟ ۷//۷۵/) در استان گلستان مورد بررسی قرار گرفت. بدین 
منظور, در سال‌های ۱۴۰۲-۱۴۰۱ تعداد ۲۰ نمونه برگی با علایم مشکوک به آلودگی ویروسی از فضای سبز و گلخانه‌های پرورش این گیاه جمع آوری 
گردید. نمونه‌ها توسط آزمون مولکولی ط0ت۲626 صنقطه 6وهتعصرامم -ممنام‌نته‌عصهتا 136۷76۲56 (۳0[۴-]1) با آغازگرهای اختصاصی مربوط 
به هر ویروس مورد ارزیابی قرار گرفتند. هر سه ویروس ردیابی شدند و در مجموع بیشترین آلودگی مربوط به ویروس 1۷۲۷6۳۷ بود (نه نمونه4 پس از 
آن به ترتیب 038۷ (پنج نمونه) و ۸۱8۷ (دو نمونه) قرار داشتند. در بررسی مولکولی نمونه‌هاء ترادف ژن پروتئین پوششی (6۳) جدییه 1/6۷۷ 
مورد مطالعه (1۷]22) بیشترین شباهت نوکلئوتیدی را با جدایه ایرانی 151 (۹۹/۶۷ درصد) و بعد از آن با جدایه ,۸16-۳1" از هلند ٩۳/۷۳(‏ درصد) 
نشان داد. ترادف ژن ۳) جدایه 1-۷12 ۷]۷/) بیشترین شباهت ٩۹-۱۰۰(‏ درصد) را با جدایه‌های ]7-۷۷ و 1-۷۷5 از خراسان رضوی و جدایه 
0 از چین داشت. ترادف ژن ۳) جدایه ]۸۱۷۷-11-1۷ دارای بیشترین شباهت نو کلئوتیدی (۹۸-۹۹ درصد) با جدایه‌های 1-۷1۷۲ 1-۷۷5 و -1 
2 از خراسان رضوی بود. براساس اطلاعات نگارندگان, اين اولین گزارش از آلودگی گیاه پنیرک به ویروسهای ۸۷1۷ و 018۷ در ایران با 
استفاده از آزمون 1-۳0۴ می‌باشد. نتایج این تحقیق زمینه را برای کارهای تکمیلی از جمله بررسی آلودگی مخلوط ویروسهاء ارزیابی خسارت و 


مین پراکندگی آنهافراهم می‌تماید 
واژه‌های کلیدی: بیماری‌های وبروسی, پنیرک توالی‌یابی» ردیابی 


مقدمه 


آلودگی‌های ویروسی گیاه یکی از جدی‌ترین مسائل تهدید کننده 
و برهم زننده آمنیت غذایی در سراسر جهان بوده که منجر به زیان 


۸ ۲ و ۴- به ترتیب دانشجوی کارشناسی ارشد بیماری‌شناسی گیاهی» استادیار و 
دانشیار گروه گیاهپزشکی, دانشکده علوم زراعی, دانشگاه علوم کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری مازندران» ایران 

۳-دانشیار گروه گیاهپزشکی, دانشکده کشاورزی دانشگاه فردوسی مشهد. خراسان 
رضوی ایران 

(*-نویسنده مسئول: ۹۵۳11:26.16 2۳00۲۵01۵ :لتقصط) 
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قابل توجهی در تولید محصول می‌شوند. جنس ۸/۸/۲۶ (خانواده 
۵ شامل گونه‌هایی است که اغلب چند ساله بوده و 
معمولاً در فضای سبز شهری به عنوان گیاهان زینتی کاشته می‌شوند. 
گونه‌های مختلف ۸/۸/۷۲ به عنوان گیاهان دارویی نیز شناخته شده‌اند 
و به طور گسترده‌ای برای اهداف غذایی و دارویی در نقاط مختلف 
جهان استفاده می‌شوند (2012 ,.۵1 21 متاعتدعود0؛ ۴۱۵27720 
7 .0 61 2017 ,۰ 6 ۷۵2۷6 -لظ) تاره ۲۵۷۵ 
(پنیرک معمولی» مهمترین گونه جنس 1/0/۲0 بومی منطقه مدیترانه 
است که می‌تواند میزبان ویروس‌های مهم گیاهی از جنس‌های 
مختلف باشد. برخی از ویروس‌های بیماری‌زایی که از روی .۸۸ 
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۵ به روش سرولوژیکی و با مولکولی در سراسر جهان 
گزارش شده‌اند شامل: عتذ۷ عصتمعل مله۷ 02172 (جنس 
0( دنا منقدمط . 2102112 (چنس کم 
فا متقومظ عحانام‌ناه ([چنس 0۱/6۲/۵0۷۸ و 1۳۵1۷۵ 

1 فنزمرومد 25٩000‏ (چنس 60۱۵0۷۵۸ و صمتام 
فا 062۲۵ اه 162۴ (جنس /680110۷11) می‌باشند 
(2017 ,هرمع هه 40202 2014 .اه ۶ مناع۵ظ؛ ۱۷۲۵۲۵۵۲ 
3 ۱۷۲۵۳۱۲۳۷۵۲ 280 2022 ,۵۲۰ ۵1 م۷۲22 .اه ۶۶ [مصحمدظ۳ 
1 برخی از اين ویروس‌ها تأثیرات منفی قابل‌توجهی روی ایین 
گیاهان دارند و سبب ایجاد طیف وسیعی از علائم می‌شوند. 01۷۲۷ 
متعلق به جنس 06۷/0۷7 از خانولده 70/0۷/۲۱۵6 دارای 
پراکنش جهانی بوده, و در ایران نیز از مناطق مختلف گزارش شده 
است. این وبروس در مقایسه با دیگر ویروسهای گیاهی دارای دامنه 
میزبانی وسیع‌تری بوده و قادر به آلوده‌سازی ۱۳۰۰ گونه در بیش از 
۰ خانواده گیاهی است (2008 ,تاتفات۳21 ک لحطه‌ته-مکمتدن 
3 , .۸1 ۵ عاعدداط/: 0۷۲۷ از طریق شته, بذر آلوده» پیوند و 
نتقال مکانیکی منتقل می‌شود همچنین گیاهان خودروی مختلف نیز 
به عنوان منبع آلودگی و عامل انتشار این ویروس محسوب می‌شوند 
(2012 ,020عاع12). پیک ره آن ایزومتریک و ژنوم از سه 
قطعه ۸( تک رشته با قطبیت مثبت تشکیل شده است 
(2003 ,احع‌تص دنهدن مه عتاتمآن(۳2). ۴۳۸1 پروتئین 12 را 
رمزگذاری می‌کند که برای تکثیر ویروس ضروری است و دارای دامنه 
متیل ترانسفراز در انتههای آ و دامنه هلیکاز در انتهای ) است 
(1997 رتصصعدظ مه 620276 5۸2 پروتئین 22 و 20 را 
رمزگذاری می‌کند. پروتئین 28 نقش مهمی در همانندسازی دارد 
(1998 ,م62 مد «اآنع0۴) و 2 نیز در حرکت مسافت طولانی» 
سرکوب خاموشی ژن و بیماری‌زایی ویروس نقش دارد ( 6 502705 
2 ,.). 1*۸3 نیز دو پروتئین 3۵ (پروتتین حرکتی ویروس) و 
0 (پروتئین پوششی ویروس) را تولید می‌کند. انتهای "۵ 8۷۸آهای 
ژنومی متصل به 0 و انتهبای ۲ نیز دارای ساختار شبه 1-1۸ 
می‌باشند. 

۷ گونه تیپ جنس ۸1/0۷/7۶ (خانواده 
۵ است که گسترش جهانی دارد و از نظر اقتصادی به 
عنوان عامل بیماری‌زای مهم در ایران و جهان مطرح می‌باشد 
(2021 .]6 6 ۹۳۵۳۲6112 202۸ .۵ 61 موق .۵ ۶۶ ص512 
8 این ویروس دامنه میزبانی بسیار وسیعی دارد و بیش از ۷۰۰ 
گونه گیاهی متعلق به ۱۶۹ جنس از ۷۱ خانواده را آلوده می‌کند که 
بیشتر آنها متعلق به خانواده‌های 1۳۵106606 5010706606 

8 و ۸/060۵ می‌باشند (1980 ,05ظ 24 عموه [؛ 
6 ۲ 1 ۰ 2021 ۱۷۲۵۲۲۷2۲ . صیج ...۷۲۵۲۵0۲ 


7 مهتاوتتط 0صد صمول‌ته۳0۳). در طبیعت حداقل ۲۵ گونه 
شته به صورت نایایا قادر به انتقال ۸۷۲۷ هستند که در این میان 
شته سبز هلو (26۳:۱6۵۵ «/1/2) کارآترین آنها می‌باشد. همچنین 
انتقال این ویروس توسط بذر دانه گرده» غده. گونه‌های مختلف 
سس, و تلقیح مکانیکی عصاره آلوده ب گیاهان سالم نیز امکان‌پذیر 
است (1990 م,جمامصع۳ كحح فاست 2010 واه ۶ ۳16 
7 ,6ات 0ج2 طمول۳0۳/27). علاتم ۸۱۷۲۷ با توجه به 
ژنوتیپ میزبان می‌تواند متفاوت می‌باشد» هرچند در برخی شرایط 
ممکن است بدون علائم خاصی در گیاه باشد. این ویروس باعث 
ایجاد علائمی مانند کوتولگی» بدشکلی موزاییک زرد روشن تا سفید 
در برگهای یونجه» زردی برگها در نخود. زرد و ابلقی شدن برگ‌ها 
(221160))» نکروز رگبرگ‌ها و غده‌ها در سیب‌زمینی می‌شود 
(2006 ,.ا۵ ۶۶ حصدتصمجصه‌جاناعدا32 1980 ,ومظ هه کتهجرکهل), 
۷ دارای چهار نوع پیکره می‌باشد که سه تای آن باسیلی شکل و 
پیکره چهارم کروی شکل می‌باشد. ژنوم آن از سه قطعه 18۷۸ تک 
رشته با قطبیت مثبت به نام‌های ۲۸1 ۸2( و 11۸3 تشکیل 
شده است. همچنین دارای یک ۸( زیرژنومی (525(۸) می باشد 
که از ناحیه ۳ قطعه ۸3( نسخه‌برداری می‌شود ( 6 تلوتهزظ 
2 /6). ۸1( و 18۸2 دارای یک چارچوب نی بزرگ 
هستند که پروتئین‌های رپلیکاز 1 و ۳2 را رمزگذاری می‌کنند که 
این پروتئّین‌ها در همانندسازی ویروس نقش دارند. ۸۵3 دارای دو 
چارچوب ژنی بوده و پروتئین‌های حرکتی (۷1۳) و پوششی (۳) را 
رمزگذاری می‌کند (1999 ,امظ؛ 1987 ,.آه 6 صنا جد۷). در واقع 
۳ توسط 52۸ رمزگذاری می‌گردد ( ,1250275 0صه ]ت۳٩‏ 
 )2‏ تمامی قطعات ژنومی در انتهای "۵ خود دارای ساختار هه و 
در انتهای ۳ دارای یک ساختار شبه ۸(-] هستند. 

ویروس رشته‌ای 1۷۲۷۷ متعلق به جنس :20/۲۶۲ (خانواده 
۵ بوده و به طور طبیعی گیاهان خانواده ۸/۸/۲۵۵۵ را 
آلوده می‌کند و باعث ایجاد موزائیک خفیف تا شدید» بدشکلی برگ 
رگبرگ روشنی» و کلروز خفیف می‌گردد. انتقال آن توسط شته‌ها به 
طریق ناپایا و توسط عصاره گیاه آلوده به روش مکانیکی صورت 
می‌گیرد (1107101979 2009 ,.۵1 ۵۶ ملاعصسا). ژنوم آن از یک 
مولکول 1۸ تک‌رشته مثبت تشکیل شده که در انتهبای ۳ دارای 
۵ و در انتهای ۵ دارای ۷۵ می‌باشد (2012 ,.۵1 6۶ عک). با 
توجه به اینکه اين گیاهان در حاشیه‌ی باغ ها و مزارع بسیار رایج 
هستند» می‌توانند به عنوان منبع مناسبی برای آفات و عوامل بیماری- 
زای گیاهی عمل نمایند. استراتژی کلی مدیریت بیماری‌های ویروسی 
در گیاهان زینتی و دارویی شامل شناسایی سریع و حذف آلودگی‌های 
ویروسی در مناطق کشت اعمال ضوابط بهداشتی_قرنطینه‌ای و 
کنترل ناقلین آنها می‌باشد (2014 ,لل13) از اینرو تشخیص بهموقع 


صادقی نیچکوهی و همکاران. ردیابی مولکولی سه ویروس آلوده کننده گیاه پنیرک در استان گلستان ۴۰۳ 


آلودگی ویروسی, اطلاعات مربوط به علائم بیماری و خصوصیات 
عوامل بیماری‌زا به توسعه عملی روشهای پیشگیری از بیماری و به 
حداقل رساندن استفاده از آفت‌کش‌ها کمک می‌کند. با توجه به 
پراکنش گسترده ویروس‌های مهم و خسارت‌زای نامبرده در گیاهان 
مختلف در دنیاه لذا هدف از این تحقیق شناسایی و بررسی میزان 
آلودگی مخلوط آنها برای اولین بار در کشور از روی 5/75ع۷/(: ۸/۰ با 
استفاده از آزمون‌های مولکولی و تعبین جایگاه تبارزایی جدایه‌های 
ایرانی به منظور دستیابی به اطلاعات کافی و تدوین برنامه مدیریتی 
تیاهن ناشتا. 


مواد و روش‌ها 


نمونه‌برداری 

در سالهای ۱۳۰۱ تا ۱۴۰۲ طی بازدید از محوطه. فضای سبز و 
گلخانه‌های پرورش پنیرک در استان گلستان» ۲۰ نمونه برگی (۶ 
نمونه از آزادشهر ٩‏ نمونه از گرگان» و ۵ نمونه از گنبد کاووس) از 
گیاهان دارای نشانه‌های بیماری ویروسی جمع‌آوری شد. هر نمونه 
گیاهی بر مبنای علائمی از قبیل موزائیک موزائیک زرد-روشن 
(ابلقی)» رگیرگ روشنی؛ و بدشکلی برگها (شکل ۱) جمع آوری و در 
شرایط خنک به آزمایشگاه منتقل گردید. 


ردیابی مولکولی ویروس‌ها با استفاده از واکنش زنجیره‌ای 
پلیمراز با نسخه‌برداری معکوس -0۵060۵6108 1۵۷۵۲۵۵) 


(۲۱-۳۵ وطمتا)۲62 صتقل مهم ماو 
با استفاده از کیت استخراج 1۸ (شرکت دنازیست ایران) و 


براساس دستورالعمل شرکت سازنده. 5۸ کل از بافت برگی نمونه- 
ها استخراج شد. نمونه‌های ۴(۸ استخراج شده با استفاده از 
آغاز گرهای اختصاصی برای تکثیر ژن کامل پروتئین پوششی هر 
ویروس وارد واکنش 11-۳۴ دو مرحله‌ای گردید. در مورد ۷( 
هو و همکاران (2016 .۵1 6 3 و برای ۷۲۷۷ از آغازگرهای 
طراحی شده در این پژوهش (براساس توالی ژنوم کامل جدایه ایرانی 
این ویروس بارس شمار 1۷]2555807) استفاده شد (جدول ۱). 
آزمون نسخه‌برداری معکوس در حجم نهایی ۲۰ میکرولیتر به صورت 
زير انجام شد: سه میکرولیتر از ۷۸( کل استخراج شده با دو 
میکرولیتر از آغازگر اختصاصی معکوس مربوط هریک از ویروسها و 
هشت میکرولیتر آب دیونیزه مخلوط و میکروتیوب در دمای ۶۵ درجه 
سانتی‌گراد به مدت پنج دقیقه قرار داده شد. سپس دو میکرولیتر 
مخلوط 4775 (۱۰ میلی‌مولار)» چهار میکرولیتر بافر ۵1 واکنش 
(عظ۳ 5۲ رد) ۵ یک میکرولیشر آنژيم سخهبردار فعکوس 


(هعمامتت‌عمد: 1 ۳5۵۷۵6 ۱۷]0]/۷) (پارس توس ایران) به 
مخلوط اضافه گردید و میکروتیوب به مدت یک ساعت در دمای 0" 
۷ دستگاه ترموسایکلر قرار داده شد. 

واکنش زنجیره‌ای پلی‌مراز با استفاده از مخلوط آماده ۳0 ( 120 
4 :۱۷۲۱ عاوه]۱۷ عومعصرام۳ هلانا) (شرکت دونش 
دانمارک) انجام شد. برای انجام این آزمون. سه میکرولیتر از محصول 
مرحله رونوشت‌برداری برگردان (61((۸)» یک میکرولیتر از هر یک 
از آغازگرهای مستقیم و معکوس هر یک از وبروس‌ها (غلظت ۱۰ 
پیکومول» و ۱۲/۵ میکرولیتر از مخلوط آماده 164 ۱۷ ععاد2 
5 با هم ترکیب و در نهایت با آب مقطر استریل حجم نهایی به 
۵ میکرولیتر رسید. واکنش در دستگاه ترموسایکلر طبق برنامه 
توصیفی برای هر یک از سه ویروس انجام گرفت. بدین ترتیب که 
برای ۷۲۷۷ برنامه به صورت ) ۹۵٩‏ به مدت سه دقیقه» ۲۵ چرخه 
شامل ) ٩۴٩‏ به مدت ۲۰ ثانیه» ۵۵۳6 به مدت ۲۰ انیه ) ۷۲۴ به 
مدت ٩۰‏ انیه و در پایان یک چرخه در دمای 0" ۷۲ به مدت هفت 
دقیقه. در مورد ۸3۷۲۷ برنامه به صورت ) ۹۵٩‏ به مدت پنج دقیقه» 
۵ چرخه شامل ) ٩۳۳‏ به مدت ۶۰ ثانیه» ) ۵۸۴ به مدت ۶۰ انیه» 
0 ۷۲۹ به مدت ۶۰ انیه و در پایان پنج دقیقه در ) ۷۲۴ و برای 
۷ به صورت ) ۹۵۴ به مدت پنج دقیقه» ۳۵ چرخه شامل ) ٩۴‏ 
به مدت ۲۰ ثانیه» ) ۵۵۴ به مدت ۲۰ ثانیه, ) ۷۲۴ به مدت ۴۵ ثانیه 
و در پایان پنج دقيقه در ) ۷۲۲ انجام گردید. به منظور ارزیابی 
محصول حاصل از واکنش ۳6۴ از روش الکتروفورز در ژل آگارز یک 
درصد حاوی ۳۵/1 0.5 ۷16۷۵۲ 0۲66 12۸۸ (پارس توسء 
ایران) استفاده شد. نشانگر با وزن مولکولی استاندارد ۱۰۰ جفت بازی 
(سیناکلون» ایران) برای تعیین اندازه قطعات تکثیر يافته مورد استفاده 
قرار گرفت. به منظور تأیید آلودگی و نیز بررسی جایگاه تبارزائی 
جدایه‌های ویروسی در مقایسه با جدایه‌های دنیا.ء محصول ۳0۳۴ 
قطعات تکثیر شده‌ی موردنظر پس از خالص‌سازی در دو جهت تعیین 
توالی شدند (شرکت ماکروژن» کره جنوبی).تولي‌های به دست آمدهه 
با اطلاعات و توالی‌های موجود در بانک ژن (۱01) مورد مقایسه 
قرار گرفتند. سپس با استفاده از نرم افزار ۷.7.2.5 802016 توالی- 
های حاصل از خوانش مستقیم و معکوس مونتاژ شده و توالی 
استنتاجی (960۷6۵66 5ا0089609)) به دست آمد. داده‌های 
نوکلئوتیدی تعیین ترادف شده برای هر ویروس با دیگر جدایه‌های 
مربوط به آن ویروس که از قبل در پایگاه اطلاعاتی ۱۷21 موجود 
بودند با استفاده از نرم افزار 11 ۷6822 و روش 105021۷۷) هم‌ردیف- 
سازی چندگانه شدند. آنالیز تبارزایی با استفاده از روش -007طعنع۷( 
8 در نرم افزار 11 ۷622 با شاخص اعتبارسنجی محتاداههط 
و با ۱۰۰۰ تکرار صورت گرفت. کلیه شاخه‌ها با ارزش بوت استرپ 
پایین‌تر از ۵۰ درصد ادغام شدند. در این تجزیه و تحلیل برای 


۴ شریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


توالی‌های ۰1۷۲۷0۲۷ 0۷۲۷ و ۸۷۲۷ به ترتیب از توالی ژن 
کدکننده پروتئین پوششی ویروس‌های 05236 5660-00۲26 26۵ 


فنه مب اصناه ‏ اناصقعم و متا متقومصظ. مامتان بد 


عنوان عضو برون گروه (0۱0]87010) استفاده شد. میزان شباهت 
نوکلئوتیدی و آمینواسیدی در توالی ها با همردیف‌سازی در نرم‌اف زار 
2 در الگوریتم 1156015 محاسبه شد. 


جدول ۱- آغاز گرهای مورد استفاده برای تشخیص عوامل ویروسی گیاه پنیرک 
ک6ع اه ۲« امه ما ۵۶ صمتاعع۱ع0 مه 0عکنها صمتاهصصمصز عتعصصرمر م1 مام(20] 


۳7 اندازه قطعه مورد انتظار توالی (۳-*۵) آغازگر 
0 ۳7 3[ 1۷۳۷ 
کب وس و ۲ 010۸۸۸000۵00 ۱۷۵-۴ 
۱ 7 0[ ۸۷۳ 
ارات تست تا | ۸۷ 
4 0( 0۷-۳ 
6 ,۵ ۶۶ 1۷9 ات 1 0۳ 
نتایج و بحث ها بوف بررسی‌ها تشم داد که از مداد ۳ شموکه آزسایشن فده با 


علائم مشکوک به آلودگی ویروسی به ترتیب نه نمونه آلوده به 
۷ (۴۵ درصد)؛ پنج نمونه آلوده به 0۷ (۲۵ درصد)ء و دو 
نمونه آلوده به ۸۲۷ (۱۰ درصد) بودند. علاوه بر این آلودگی 
مخلوط به دو (۷۷۷+6۱/۷ و ۷۷۷+۸۱۷) یا هر سه 
ویروس (۵۸۱۷۲۷+ ۷۲۷+ ۷ ۷۲۷) نیز در برخی نمونه‌ها تایید شد. 


واکنش 1-۳01 با استفاده از آغازگرهای اختصاصی 0۷۷6۷ 
۷ و 0۷۷ منجر به تکثیر قطعاتی به طول مورد انتظار برای 
هر یک از ویروس‌ها شد (شکل ۲). پس از توالی‌یابی, نتایج حاصل از 
جستجو با ابزار 16۲ در پایگاه داده‌های ]2 حضور هر سه 
ویروس (۸۱۷ 0۷۲۷ ۷6۷۷ را در نمونه‌ها تایید نمود. قطعات 
تکثیر شده شامل طول کامل ژن پروتئین پوششی هر یک از ویروس- 


ٍ "ِ _ 

شکل ۱- علائم موزائیک» رگبرگ روشنی زردیء بدشکلی و تاولی نسدن سطح برگ در گیاهان پنیرک آلوده به ۷۲۷۲۷ 0۲۷ و ۸۷۲۷ 
۲ 660 م۱۵۵۲ ۱۷۱۲۵۱۱۵۲ جن مصتهاعناه 2۳0 ممتاهصملع0 مصمهرم اون رعتععل ص۲۵ راهم منتقعمصه ۵ مصمام‌صصری -1 و۲ 
۰ 200 ,0۷]۷ ,7۷۲۷۲۷ 
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شکل ۲- نقوش الکتروفورزی قطعات 1*۸ تکثیر شده در 101-۳16 مربوط به توالی کامل زن پروتئین پوششی هر یک از ویروسهای 0۷۲۷6۷ 
۷۲ و ۸۷۲۷ در زل آگارز ۱/. راهک‌های ۱ و ۲: باندهای 71۵۷ جفت‌بازی از 1*۸3 ویروس ۷۲۲۷ با جفت آغازگر اختصاصی -01]۲) 
۴ راهک‌های ۳ و : باندهای ۷۸۰ جفت‌بازی از 18۸3 ویروس ۸۷۲۷ با جفت آغازگر ۳۲/0۳1۶)-۸۷۲۷. راهک‌های ۵ تا ۸: باندهای 
٩‏ جفت‌بازی مربوط به زن کامل پروتئین پوششی ویروس ۷۲۷۲۷ با جفت آغاز گرهای /۷-۳۲ ۷۲۷ راهک ]۷: مارکر 03۸ ۱۰۰ جفت- 
بازی (سیناکلون). 
عماجم 0) ۲۵۱۵60 امعم 22705 ۵ 1 10 ۱۳۲-۳۵1۴ ۵ 60تامه امه ۱۵۸ ۵۴ عصمااهم وزمممصاممت0ع۲۳۱6 -2 مباهز۲ 
۰ 2۱0 ,0۷۲۲۷ ,۱۷۲۷/۷ :۷1۲۱5 )و6 ۵۴ عصهع ]۳۳۵ 

۰ ۱۷۲۷ من ری وه 0عدزامرصصه ۳۵۲۵۸۵ 0۱۷۲۲ ۵۲ مهم ط عاعامرجصی ۵ ۲۵۱260 عاصم‌صصوه۵] 657-0 :2 16 وع‌صهبز 
۰ ۸۱۷۲۱۷ ممص درو وا 0متتامرصصه 1۵۷۲۸۵ ۸۱۷۲۲ ۵۴ عصهع ۲ مامامرجصی ما ۵۱260 عامم‌صصع۵ 780-00 :64 3 وع‌صهن 


00۵ 100 :۱۷۲ ,۱۷۲۲۷۵۷۰۳۲۸۱۸ فعض ری ها 0متاصصه ۱۷۲۲۷۸۵۲ ۵۲ مجهع ظ عامامرجی م۲۵ ۲۵۱260 عاصه‌صصوه۵] 909-00 :5-8 مهن 
10201010(۰) 166۲ هه ۲۳۷۸ 


در درخت تبارزایی ترسیم شده بر اساس طول کامل ژن ۳ ۲۱ 
جدایه ویروس ۷1۷6۷ به شش گروه تقسیم شدند. گروه 01 شامل 
جدایه‌هایی از کشورهای کره‌چنوبی, مکزیک؛ و اسپنیا می‌باشد. در 
گروه 02 سه جدایه از چین» در گروه 03 دو جدایه از ایتالیاء در گروه 
4 سه جدایه از اسپانیا و در گروه 06 نیز دو جدایه از چین قرار 
گرفتند. جدایه مورد مطالعه (22]) در کنار جدایه‌های ایران (-1۷2 
43 و 181) و جدایه‌ای از هلند (/(-۱۵>۲) در گروه 605 
قرار گرفت (شکل ۴). در ماتریکس شباهت نوکلئوتیدی جدایه 
۷ مورد مطالعه (122) در طول کامل ژن 6۳ بین ۹5/۶۷- 
۷ درصد با سایر جدایه‌های 1۷۲۷۷ موجود در بانک ژن مشابه 
بود. جدایه 1۷122 بیشترین شباهت نوکلئوتیدی (۹۹/۶۷ درصد) و 
آمینواسیدی (۱۰۰ درصد) را با جدایه 111 (دیگر جدایه گزارش شده 
از این ویروس در استان گلستان) داشت. جدایه 1۷122 کمترین شباهت 
نوکلئوتیدی (۸۷/۵۷ درصد) را با جدایه‌های 03 از اسپانیا و 2۳1 از 
ایتالیا داشت. جدایه مذکور کمترین شباهت آمینواسیدی را ٩۰/۰۹(‏ 
درصد) را با جدایه 125-۳8۵-01 از ایتالیا داشت. 

در درخت تبارزایی ترسیم شده براساس طول کامل ژن ۲ ۵۱ 
جدایه ۷۲۷[ دو شاخه اصلی (آ و آ]) با حمایت بوت استرپ بالا 


قابل شناسایی بود (شکل ۴). جدایه ]1-۷ و جدایه‌های ایرانی -1 
۸ 1-۷5 و 7102 همراه با جدایه‌هایی از ژاپن» هلند. مجارستان» 
کره جنوبی آمریکاء فرانسه. چین و استرالیا در گروه ]1 قرار گرفتند 
که با مطالعات سایر محققان (2020 ,.21 1 تتذحادنا ۶ مصنطود 
6 ,./4) همخوانی دارد. جدایه پنیرک 0۷۲۷ (1-712) در طول 
کامل ژن ۳) بین ۱۰۰- ۷۵/۲۴ درصد با سایر جدایه‌های موجود در 
بانک ژن شباهت نوکلئوتیدی داشت. جدایه 1۳-2 01۷۲۷ دارای 
بیشترین شباهت نوکلئوتیدی با جدایه‌های 1-۷۷۲ و 1-۷۷5 از 
خراسان رضوی (۹۹/۸۵-۱۰۰ درصد) و جدایه 150 از چین (۹۹/۵۴ 
درصد) بوده و کمترین شباهت (۷۵/۲۴-۷۵/۹۵ درصد) را با جدایه- 
های ۷1۲ از ایتالیا؛ 10۶2 از آمریکا و ۳112 از چین داشت. در سطح 
آمینواسیدی, میزان شباهت این جدایه با سایر جدایه‌ها بین ۱۰۰- 
۱ درصد بود که بیشترین میزان شباهت (۱۰۰ درصد) با جدایه- 
های ایرانی 1-۷ و 17-۷5 و کمترین میزان شباهت (۸۳/۷۵- 
۱ درصد) با جدایه‌های کن و ۷۷۸۲1 از چین» 01/۷۷2 از مالزی» 
۶ و 26 از کره‌جنوبی» ۲9 از تایوان» 1022 از آمریکاء 117۳ از 
فرانسه و ۷17 از ایتالیا بود. 


۴۰۶ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 
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شکل ۳- درخت تبارزایی رسم شده براساس ترادف نوکلئوتیدی ژن کامل پروتئین پوششی جدایه‌ی پنیرک ویروس رگبرگ روثنی پنیرک و برخی 
از جدایه‌های موجود در بانک ژزن (81»). رسم دندروگرام با استفاده از نرم‌افزار ۷1۳6۸۵11 به روش عصنصذهز-0(عنع۱ با ۱۰۰۰ تکرار در 
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۱۷/۳۹07 


1۱-۱۰ 


۱/۷/۳۰ 


15( ۵۵ 500۱۱ /61۱۱212 ۷۶/9۲ ۱۷۱۳۱29۵175/6883/0/2۳2 
0116( ۵ اب50 /2اداا ۷۵۱۵ ۱۷۱۳۱29۵176/6806/۸/۵۳۵ 
0174( ۵ 50 /۱2۱2 ۷۵۱۵۲ ۱۷۳290۵174/6001/۸/2۳۵ 
83 6 ۵( 
294093 10 211884409/05/1/12۷2 
تاد ماوم5/.ع: ۴0884410/06/1//2۳2) 
24405 ماوم5/.عو و20884405/01/۳/۵۲ 
۱0462994 ۵ ۱۵0/۸۵۱۱۱۵۶۵ ۱۵462994/01 
5 الا ‌‌ ۱ ۵ ۱۷۱۸۱116683/5(/۸۵۱683 
49( وا /جعوه؛ 9/۸۴/۸۵۱۱ ۱۵61964 
22( ۷ 1/0/2۳72 2/05-8-0 ۴۱۱21297 
1( ۱ ۱۱۱651191/۱18201:/1۷/۵۱۷۵ 
201334405 اوم5/.ع5 6۱0884406021۳2 
04407 4 ۱ 52/7 ۱/884407/03/1/2۷۵ع 
تسناد مندم5./5 20884408/04/۲/۵۷۵ 
727 ۵0 3927/0۷/6-۰۷۷/2243/0۷/2۷2 ۱۷65 
۶539084 ۵ص ۲539084/1۸ 
جویا 65 2 4 

اشتتتیی ۵ رد ۱۷2555807/181/۱/2۷2 
(7(6 292/0۵ 2ع۱۵426563/519/۸۵1 
2( ۱ 62 عووم 92ع۱۵426562/5[7/۸ 


۱۱ 0016711/۳8 5990-90۲۳06 ۵6 ۵ 


ارزیابی 000/50۳20 انجام شده است. مقادیر 0001520 کمتر از ۵۰ درصد فشرده شده‌اند. جدایه‌ی مورد بررسی در این مطالعه علامت‌دار ده 
است. از توالی ژن پروتئین پوششی ویروس موزاییک بذرزاد نخودفرنگی به عنوان عضو برون گروه استفاده شده است. در سمت راست پلات 
رنگی مقایسات دو به دوی جدایه‌های 1۷۲۷6۷ به منظور محاسبه درصد تشابه نوکلئوتیدی نشان داده شده است. 
۲ ۱50۱2)6 ۵۱0۲ ۵۴ مهم تام ای مامآمرصمی ۵ منود 0۱6006 م6 رن مهن 0معنامصم مه »۳۳۲۱۵۵۵۵۵ -3 عباع۲1 
عص ۱۷۱۳۶۸11 وه 60)هتممع م۲ هو م جع م1۳ بع‌فوواه)ه0 عاصهصهی ۱۱ صا 016ه۱نه2۲ وع)012ع1 ۱۷۲۱۲۷۵۲۷ یمان مه ۷۲۷۵۲۷[ 


۵۹ ۱۵۵216 56۵0-001۵۵ ۳6۵ .اوعا مرفتامانوه م6 ۵ ۳6۵۱۱626 1000 ۱6۵ 0مط)عصر هنامز -0۲حاصاوتمه معط همان صده وه ۲6۵0 ۲۲26 
۰ 2 5۱0۲۲ 25 وعاهامعز ۱۷۲۲۷۵۷۲ م6 0۶ اماه دما ص۱0 نامز ۷1۹۵ هن امصمتعصمصت ۲۱۱۳۷۵ .رای معط رز 


۷ در دو گروه اصلی جدا از هم (11 ,ل) قرار گرفته و گروه 1 
که شامل جدایه‌هایی از کشورهای کانادء چین, ایلیا اسپانی 
آرژانتین. آمریکا و استرالیا می‌باشد. به شش زیرگروه تقسیم شد (شکل 
۵). جدایه مورد مطالعه (2/-]-۸۷۲۷) در کنار جدایه‌های ایران 
1-۷1 1-۷5 و 1-۷۷52 و یک جدایه از چین (۴12) در زیر 
گروه 18 قرار گرفت که با نتایج پژوهشهای قبلی ( 204 ۷۲0۲20 
1 ,۱۷16۲۷۵۲) مطابقت دارد. جدایه ۳۳۳۸160224 از بریتانیا 
به تتهایی در زیرگروه 11 قرار گرفت. جدایه مورد مطالسه -18- ۸/۷ 
2 دارای ٩۳/۷۲-۹۹/۷۴‏ درصد تشابه نوکلئوتیدی و ۸٩/۱۴-۱۰۰‏ 
درصد تشابه آمینواسیدی با دیگر توالی‌های ثبت شده از ایین ویروس 
در بانک ژن در ناحیه ژنی مورد نظر بود. با مقایسه توالی‌هاء بیشترین 
درصد تشابه در سطح نوکلئوتیدی (۹۹/۷۴ درصد) و آمینواسیدی (۱۰۰ 
درصد) بین جدایه پنیرک گلستان (1-۷12) و جدایه‌های ]۲۲-۷3۷ و 
1-۵5 از خراسان رضوی وجود داشت. تشابه نو کلئتوتیدی و 
آمینواسیدی جدایه ۸۸۲۷-15-۷۵ با جدایه 1-۷۷52 (از خراسان 


رضوی) به ترتیب ۹۸/۲۲ و ۹۶/۲۲ درصد بود. کمترین تشابه 
نوکلئوتیدی ٩۳/۷۲(‏ درصد) و آمینواسیدی ۸٩/۱۴(‏ درصد) جدایه مورد 
مطالعه با استرین 160224 ۳۳۸ از بریتانیا بود. 

در مطالعه حاضره آلودگی گیاه پنیرک به ۸۷۲۷ و ۷]۷) برای 
اولین بار در ایران با استفاده از آزمون 17-۳0 گزارش شد. علاشم 
بارز نمونه‌های آلوده در این بررسی به صورت موزاییک» رگبرگ 
روشنی» و بدشکلی برگ بود (زشکل ۱) و در آلودگی مخلوط تفکیک 
ویروسها از روی علائم غیرممکن بود. از سوی دیگر با توجه به عدم 
ردیابی ویروسهای اشاره شده در سایر گیاهان علائم‌دار مورد بررسی؛ 
این احتمال وجود دارد که علائم مشاهده شده ناشی از عوارض 
فیزیولوژیکی همانند کمبود برخی عناصر غذایی» وجود نژادهای 
ویروسی مختلف و یا وجود گونه‌های ویروسی ناشناخته و ردیابی 
نشده‌ی دیگر باشد. بیماری‌های مهم ویروسی باعث ایجاد خسارت 
های مستمر بر تولیدات گیاهی می‌شوند از اینرو شناسایی میزبانهای 
ویروس‌های مهم و خسارت‌زا برای مدیریت مناسب بیماری در برنامه- 
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شکل - درخت تبارزایی رسم شده براساس ترادف نوکلئوتیدی زن کامل پروتئین پوششی ویروس موزاییک خیار -جدایه پنیرک و برخی از جدایه- 
های موجود در بانک ژن (۷081). رسم دندروگرام با استفاده از نرم‌افزار ۷۲۳6۸11 به روش تصنطذهز-0طعته] با ۱۰۰۰ تکرار در ارزیابی 


0 انجام شده است. مقادیر 000150:20 کمتر از ۵۰ درصد فشرده شده‌اند. جدایه‌ی مورد بررسی در این مطالعه علامت‌دار شده است. از 


توالی زن پروتئین پوششی ویروس کوتولگی بادام زمینی به عنوان عضو برون گروه استفاده شده است. در سمت راست پلات رنگی مقایسات دو 
به دوی جدایه‌های 0۷]۷) به منظور محاسبه درصد تشابه نوکلئوتیدی نشان داده شده است. 


0 0۱۷۲۷ 0۴ ۱50۱266 مه ۵ مصهع ماه غوی 0 560۵۵ 0016006 عمط رن 0عفهه 0مامن کی مع »۳۳۵/۱۵2۵۵۵ -4 ۲12۱۲۵ 
-00۲عز۱6 606 عصنعه ۱۷۲۲۳۸۵۶۵11 وا 0ع)همص۵ع ۱۷26 06۵0۳0۵۵ م1 بعقواه)02 ءاصهوصمی ]۱۱۱۵ ص م2۲2۱ ععاهامعز 0۷۲۲ 50896 
1۷۲۵۰ .وک کتط) ‏ حرجمعانان ره قه مک ۲۵6 فتا۷ ای اناصهع۳ و۲6 مرهاعاهم0ه م6 ۵ معاهنا۰۵۵ ۱000 ۱1۵ 0مطاعحظ عهصتصاهز 
۰ 2 50۱۷ 2۵ وعاقاموز 0۱۷۲۷ عظ ۵۶ )مان رما )تاه مصمناوعی ۱۷۱96 هم آهصرماعصهم‌صصتل 


۴۳۰۸ نشربه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ابران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۷ شماره ۴. زمستان ۱۴۰۲ 


(191 


0۵ راز ۱۸۷607978102175-1/60180۷۷۱ - 97 
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شکل ۵- درخت تبارزایی رسم شده براساس ترادف نوکلئوتیدی زن کامل پروتئین پوششی ویروس موزاییک یونجه-جدایه پنیرک و برخی از 
جدایه‌های موجود در بانک ژن (81). رسم دندروگرام با استفاده از نرم‌افزار ۷۲۳6۸۵11 به روش طنطذه ز-07طعله] با ۱۰۰۰ تکرار در ارزیابی 
0 انجام شده است. مقادیر 000150۳20 کمتر از ۵۰ درصد فشرده شده‌اند. جدایه‌ی مورد بررسی در این مطالعه علامت‌دار شده است. از 
توالی زن پروتئین پوششی ویروس موزاییک خیار به عنوان عضو برون گروه استفاده شده است. در سمت راست پلات رنگی مقایسات دو به دوی 
جدایه‌های ۸۷۲۷ به منظور محاسبه درصد تشابه نوکلئوتیدی نشان داده شده است. 
0 ۸۱۷۲۷ 0۴ ۱50۱266 مه ۵ مصهع ماه غوی 0 م560۵ 0016006 مظ) رن 0عفهه 0مامت کی مع۳ عتامصهع۱۵ ۳۵ -6 ۲12۱۲۵ 
-00۲عز۱۵ 66 عصنعه ۱۷۲۲۳۸۵۶۵11 وا 0ع)همص۵ع ۱۷26 0620۳0۵۵2 م1 بععوا )02 ءاصهوصمی ]۱۱۱۵ ص 2۲2۱2۱6 ععاهامعز ۸۷۲۲ 50896 


۰ سفن از مامتان صه وه 0560 ق۲۵ ما۲ »اهوم بم‌پاصتمنا) ماعع) مرحتتاعانوها مط) ۵ معاهنام۳6 1000 ۷۱6۵۲ 0مظ)6ظ عصنطتمز 
۰ 2 5۳۱0۱۷۲۴ ۷۲۵5 6ع0126ع1 ۸۱۷۲۷ عظ) ۵۲ )ماه ما اتاصهل۱ معصمناوعو ۱66 نقم آقصمتعصمصن۳۷0-0] 


همچنین مطالعات تبارزایی نشان داد که ۱۷ جدایه ویروس آلودگی با پتانسیل بالا داشته باشد (2021 ,.اه # [عصحههظ). از 

علاوه بر اين» میزبان‌های جدید برای ۸۸۲۷ و ۷۷ به طور سوی دیگر, ناقل هر سه ویروس گونه‌های مختلف شته می‌باشد که 
موم گزارش می‌شوند. که مدیریت اپ دمیولوژیک بیماری ناشسی از ۰ با توجه به شرایط اکولوژیکی مناسب برای فعلیت ناقل, وجود گیاهان 
آنها را بسیار پیچیده می‌کند. در درخت تبارزایی به دست آمدهه حساس و خودرو منبع ویروس, این احتمال وجود دارد که در آینده 
مشخص شد که همگروه شنن بعضی از جدای‌ها از مناطق مختلف شاهد گسترش بیشتر این ویروس‌ها در مناطلق شمالی و روی سایر 
جهان با یکدیگر با موقعیت جفرافیایی همخوانی ندارد که این موضوع گیاهان زینتی و محصولات زراعی باشیم. از اینرو پیشنهاد می‌شود 
می تواند انتقال و انتشار این ویروسها از طریق بذور آلوده را تقوبت علفهای خودرو حذف شده. و تحقیق‌های جامع‌تری در مورد گونه‌های 
کند. در ایران» ۲۵۶/۲:۶/(ه ۸/۰ گیاه خودرو رایجی است که در مزارع» دیگر ویروسی صورت گیرد تا بتوان استراتژی‌های با دوام‌تر و کارآتر 
حاشیه جاده‌ها و باغ‌ها یافت می‌شود و می‌تواند نقش مهمی در برای مدیریت بیماری در نظر گرفت. 


اکولوژی و اپیدمیولوژی بیماری‌های ویروسی به عنوان منبع طبیعی 
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صادقی نیچکوهی و همکاران. ردیابی مولکولی سه ویروس آلوده کننده گیاه پنیرک در استان گلستان 
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